
 

 

1 样品概述 

XX 产品内置开关电源无输出，故障定位过程和结论如下： 

1.目视检查设备外壳，设备外壳螺丝处易碎标签已被拆过。 

2.电脑连接设备面板 Console 接口，插 220V 供电，面板“Status”指示灯不亮，串

口无法读取到设备硬件任何信息。客户端描述不通电现象可复现。 

3 拆开机壳，目视检查可见电源适配器主板上的 C5 电解电容本体鼓起爆裂。插 220V

供电，电源适配器主板无 12V 供电输出。更换电源适配器主板后，设备测试各功能正常。 

4.结论为电源适配器主板的 C5 电解电容已被过电损坏，导致设备不通电。 

2 器件级分析 

2.1 外部目检 

对 C5 进行外观检查，该电容为 NCC 的 KXJ 系列 450V 47uF 规格。 

 
图 1 C5 铝电解电容选用 KXJ 系列 

外观检查可见该电容顶部防爆阀打开，其余未见异常。 
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2.2 电性能测试 

将铝电解电容从电源主板上拆下，使用 LCR 测量电特性参数，容值和 DF 值仍在合

格范围。 

 

 容量 DF 值 

合格值 37.6uF~56.4uF ＜0.24 

实测值 40.74uF 0.0244 



 

 

铝电解电容的正极箔和负极箔并未发生击穿，因此造成铝电解电容防爆阀打开的原

因为瞬态浪涌过电压导致管壳内部温度升高导致防爆阀打开：铝电解电容器具有按照如

下图所示的机理迅速进行被膜缺陷部的修复的特点，但是与电池一样，一旦阳极侧发生

氧化，阴极侧就会引起还原，产生氢气 H2；在产品目录或者交货规格书中所载的保证条

件内使用时产生的氢气极少，通过电解液的去极化作用或者封口体中，氢气会逐渐消散，

因而不会出问题，但如果对其施加超过保证范围的温度、过电压、逆电压、过脉动电流，

被膜的缺陷则会显著增加，因而氢气会因自修复作用而猛增，并在短时间内导致内压上

升，有的情况下会引起封口体及铝壳膨胀等外观上的变化。 

 

3 结论 

C5 铝电解电容是由于过电应力导致防爆阀打开。 

4 解决方案 

提升开关电源防浪涌能力：选用 450V 68uF 电容替代，实测防浪涌能力答复提升。 


