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【高速先生原创|电源系列】开关电源布局注意事项 

 

 

 

对于开关电源布局布线注意事项，许多关注高速先生的网友在上期问答环节和我们积极

互动。那么接下来两期我就和大家分享一下平时我们在设计中对于开关电源布局布线的

注意事项。 

开关电源布局注意事项 

首先还是借用众多高速先生粉丝所提到的优先观点，不管是布局还是布线优先参考

芯片 datasheet，一般手册中都会给出 layout guide 指导，如下图 1 所示： 

 

图 1 ：某电源芯片 layout guide 

有了设计指导参考以后，貌似 layout 工程师剩下就是看图设计？哈哈，当你的单板设

计变成图 2 所示（很多时候我们单板空间有限，资料不是时时都能准备齐全的）： 

作者：肖勇超     一博科技高速先生团队队员 
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图 2：结构限制单板空间不足 

这时我们又该怎么去权衡我们的设计？在平常设计开关电源时还是有一些设计经验可

循的（特殊非常规类开关电源设计，一定要按 datasheet 设计）。 

第一步：确定开关电源模块在 PCB 板上的位置，开关是一个强烈的 EMI 辐射源，应远

离时钟、接口等敏感器件摆放，然后尽量的靠近我们的用电端，同时考虑散热和装配性

等因素。 

第二步：确定原理框图中主电源通道，地的区别（电源地 、信号地、其他信号地）如

下图 3 所示：主电流通道（红色）；地的区别（玫红色和青绿色） ；反馈通道（蓝色） 

 

图 3  

第三步：确定原理框图中各个部分的核心器件：输入滤波、开关管、控制电路、输出滤

波器件的摆放。 

1.开关管：布局紧凑，布局考虑大电流通道，输入输出的地能够直接相连。 

2. 输入滤波：紧靠开关管，确保能做到大电流先滤波再进入开关管。 

3. 输出滤波：紧靠开关管，确保大电流先滤波再进入单板平面。 

4. 输入输出回路：MOS 管回路，续流管回路要尽量小。 
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5. 控制电路： 

（1）控制电路的比较电路，靠近控制芯片摆放； 

（2）控制电路的采样电路，采样电阻放在输出滤波与比较电路的中间，布局时保证采

样电路尽量靠近芯片管脚，靠近比较电路； 

（3）控制电路本身的滤波网络，电容尽量靠近相应管脚；且相关控制信号器件也尽量

靠近芯片。 

下面我们来看看我们设计中常见到的开关电源的布局应用： 

 

图 4-1：原理图 

 

图 4-2：布局展示 

此类电源在我们单板很常见吧！接下来我们看看下面的原理图和布局展示： 
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图 5-1：原理图 

 

图 5-2：布局展示 

是不是很熟悉的感觉，其实就是之前刘工讲解的那个原理图。从“IPC” 2016 PCB

设计大赛中选取的！对于我们常见的开关电源的举例我们就先介绍到这里，对于复杂的

电源转换（ PMU  Charger  超高功耗模块等 ）如果大家有兴趣，后期可以和大家继

续分享。 

本期征集：看过上面的分享之后，请大家看看下面的 4 个图例，说说它们的优缺点吧！ 
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【关于一博】 

一博科技专注于高速 PCB 设计、PCB 制板、焊接加工、元器件供应等服务。作为全球最

大的高速 PCB 设计公司，我司在中国、美国、日本设立研发机构，全球研发工程师 500

余人。超大规模的高速 PCB 设计团队，引领技术前沿，贴近客户需求。 

一博旗下 PCB 板厂成立于 2009 年，位于广东四会（广州北 50KM），采用来自日本、

德国的一流加工设备，TPS 精益生产管理以及品质管控体系的引入，致力为广大客户提

供高品质、高多层的制板服务。 

一博旗下 PCBA 总厂位于深圳，并在上海设立分厂，现有 12 条 SMT 产线，配备全新进

口富士 XPF、NXT3、全自动锡膏印刷机、十温区回流炉等高端设备，并配有波峰焊、

AOI、XRAY、BGA 返修台等配套设备，专注研发打样、中小批量的 SMT 贴片、组装等

服务。 

 

【关于高速先生】 

高速先生由深圳市一博科技有限公司 R&D 技术研究部创办，用浅显易懂的方式讲述高

速设计，成立至今保持每周发布两篇原创技术文章，已和大家分享了百余篇呕心沥血之

作，深受业内专业人士欢迎，是中国高速电路第一自媒体品牌。 

 

扫一扫，即可关注 


