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【高速先生原创|制造工艺系列】IPC-D-356A 文件的重要性 

 

 

 

设计与制造是产品生命周期中最重要的两个环节，随着电子业及PCB制造业

的蓬勃发展，行业内的竞争达到白炽化。客户对PCB设计周期的要求越来越短，

品质要求却越来越高。PCB的加工制造是电子产品的设计及制造的最重要组成部

分.这个环节是一个无中生有的环节,为什么要这样说呢，因为在这个环节内把我

们一切的设计理念切切实实的转化成实体，我们梦想成真了。那么要在这么短的

设计周期内去完成一系列的复杂设计，怎么保证我们设计资料与原理图一致呢？

在此我们引入IPC-D-356A比对GERBER文件的方式，来预防此类问题的发生。 

先介绍IPC-D-356A格式，何谓IPC-D-356A文件呢，是美国印刷电路学会所制

定的一种特定格式，它是的记录设计文件各逻辑关系的网络集合文件。就是我们

在PCB文件内用设计软件输出的与原理图一致的一种逻辑网络，与CAM软件建立的

物理网络进行对比。它可以检查我们输出的gerber文件及钻孔文件是否与PCB的

原理图一致，特别是网络开短路的安全性。素有“设计工程师的守护神，PCB加

工的安全站。”之称。那么IPC-D-356A文件究竟有什么作用呢？  

1、开短路的比较 

如下图，设计异常，导致短路，及时发现，及时预警。 

作者：周伟     一博科技高速先生团队成员 
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上个月我司的PCB焊接工厂接到一个客户设计制板，在我司焊接的量产订单。

过完回流焊工序后，在焊接一个DIP连接器时，总是发生透锡不良的品质问题。

无论工艺上如何改善，总是无法避免。后来我们打开了客户的GERBER进行查看，

结果呢，不看不知道一看吓一跳，天啊，你猜我们看到了什么呢？ 

下图即为我们当时看到的内容： 

 

我们在客户的GERBER文件内，看到了内层整层铺满铜皮，没有一个避让，整

个网络全部短路。焊接失效的原因找到了，因为设计工程师光绘设置错误，导致

输出的GERBER文件内层全部成为一个网络。本来连接器的下方，是有散热焊盘处

理的，但是现在全铺上铜皮了，导致在焊接时热量过度散失，而出现透锡不良的

品质问题。因为所做的工种不同，PCB板厂的CAM工程师很多不懂PCB设计，他们
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无法去正确判断客户的设计意图，唯一能做到的就是保证做出的PCB板与客户提

供的原稿一致。如果我们在输出GERBER文件时，把IPC-D-356A文件一起输出，板

厂的工程师会用IPC-D-356A文件给我们做网络比较，第一时间发现我们文件上的

异常。前车之覆，后车之鉴，请大家一定明白IPC-D-356A文件的重要性，因为我

们有部分设计工程师只会检查自己设计的PCB文件，而不会去检查输出的最终的

GERBER文件。有时候就会发生上述的案例，设计文件是正确的，但是光绘输出时

会因为一些设置的问题，而出现开短路。如果我们有了这个IPC-D-356A文件，无

形中就为自己多了一种保护。 

除了IPC-D-356A这个比对网络的功能外，它还有其它什么功能呢，我们下期

将会有详细的介绍，敬请期待哟。。。。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、能判断出层的排序 

大家知道，在做多层板的时候，如果我们内层的排层顺序错误，会导致成品

板子报废。请看下面的案例，如下图，您能判断出此四层板的排层顺序吗？ 

 

 

大家知道，我们的 IPC-D-356A的作用是保证我们输出的 GERBER文件与设计的 PCB文件和原

理图保持一致，那么 PCB制造工厂 CAM工程师的做的开短路检查，及后工序飞针测试或者治

具测试，它们的作用是什么呢？ 

 

高速先生欢迎您和我们一起进行交流，关注微信名（高速先生），直接将答案通过会话

回复，参与互动答题即有机会获得奖品，回复关键词“奖品”查看更多。 

 

 

 

既然 ODT 功能这么好，为什么只有数据信号才有 ODT 功能呢？ 

 

问题来了 
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如果我们按照常规经验判断，那么会按TOP-GND-VCC-BOTTOM来排序，但结果

是这样吗？盲目的判断，就好比拿命赌博，对了是天堂，错了是地狱。命悬一线，

生死两茫茫呀。我们做PCB工程的不能打无把握的战役，更不能毫无根据，自以

为是。于是针对层排序的问题我们工厂的工程师发出了问题确认，客户的最终叠

层顺序是否和我们想象一致呢？我们拭目以待。 

下图为我司工程师发出的工程确认及客户的最终回复。 

 

看完客户的回复后我们禁不住惊出一身冷汗，差点就万劫不复了。我们不能

犯了思维上的惯性错误，先入为主。因为这世上总有一些人不走寻常路。 

请看下面的一个8层板，我们单单从层名字上是无法判断这个板子的正确叠

层，但是此时如果我们有了IPC文件，我们用记事本打开它，在其最上面的地方，

我们看到了什么，啊，神呀，竟然是叠层排序呀。
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这正是： 

自从有了IPC,工作处处有惊喜。 

即使层名复杂板子大，我们再也不用怕。 

欲知IPC-D-356还有什么神秘功能，且看我们下期分析。 

 

 

 

 

 

3. IPC-D-356A 网表文件的作用 

   PCB电测是一种有效的印制板最终检验方法。 大家都知道我们成品PCB在

交货之前都要100%进行电测，它能根椐用户设计的网络逻辑关系来判断印制板的

电连接性能是否与用户的设计一致。一般而言,印制板测试主要有两中方法。一

种是针床通断测试，另一种是移动探针测试(flying probe test system)也就是

我们通常所说的飞针测试。它们的测试原理是什么呢，常规就是通过专业软件提

取客户的原始gerber内的网络逻辑与成品PCB的网络逻辑进行比对，确保成品的

PCB没有开短路。但是这样有一个弊端，如果我们提供的原始GERBER资料，投产

时没有进行过IPC-D-356A文件的比对，那么工厂最终的电测测试结果是只能确保

裸板与原始GERBER一致，而不能保证其与PCB设计的原理图一致。如果我们提供

的GERBER资料万一有开短路的问题存在，那么结果不言而喻。如果是大型量产的

话，对于PCB的终端客户来说，可能是灭顶之灾。 

IPC-D-356A文件可以添加到驱动飞针测试设备的后处理命令中。如果我们提

供了IPC-D-356A文件，现在一些先进的测试机可以将其读入并转换成测试机能够

正常识别的网络文件 。 

 

IPCB-D-356 文件除了直接在 PCB 文件输出外,还能通什么文件什么方式输出？ 

高速先生欢迎您和我们一起进行交流，关注微信名（高速先生），直接将答案通过会话

回复，参与互动答题即有机会获得奖品，回复关键词“奖品”查看更多。 

 

 

 

既然 ODT 功能这么好，为什么只有数据信号才有 ODT 功能呢？ 

 

问题来了 
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因为IPC-D-356A格式文件是一种有特定排列格式的数据文件,这种数据格式

可以使测试数据变得单一化,通过对IPC-D-356A数据文件的解析,可以重画测试

板的走线和焊盘点,实现其功能。 

IPC-D-356A网表文件是三种测试点报告文件输出格式之一。这个文件典型用

于裸板加工测试模式，它是用数字形式测试裸板电气性能的资料。由于裸板测试

是在布线工艺完成之后进行，裸板测试信息是以IPC-D-356格式提供，并与单个

元器件的管脚信息相关。不管你在IPC-D-356A 文件中定义了哪种特性的测试点

位置，板加工厂家通常都能够使用文件中的数据达到他们想要的任何测试类型，

不同的测试类型依赖不同环境和文件中的不同内容，虽然有时需要手动干涉来修

改文件,但是这样完全保证了我们最终的产品与我们当初设计的原理图的一致

性.        

因此，根据IPC-D-356标准测试的生产商可以轻松检查并提供诸如“GND与

VCC短路“之类的信息.所以说IPC-D-356文件还有一个重要的作用,那就是用它导

入测试机,可以对我们的裸板进行网络测试.  

下面部分是常用设计软件输出IPC-D-356A文件的方法： 

1）ALLEGRO输出：如图。 
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2）PADS输出：如图； 

 

3）AD输出：如图； 



0 

 
 如何关注 

每周两篇原创技术文章，互动交流月月有奖 

更多技术文章：http://www.edadoc.com/book 

全球最大的高速 PCB 设计中心 

设计、制板、贴片一站式平台 

1、搜索微信号“高速先生”   

2、扫描右侧二维码，开始学习     

 

4）WG输出：如图； 

选择菜单命令Output->Report Writer,在弹出窗口如图1-13，选择

Physical board data,然后点击OK会弹出如图1-14窗口，在菜单栏中选择

Tools->Laucher，则会弹出如图1-15窗口，选择IPC-D-365,然后点击Run，在弹

出如图1-16窗口点击OK按钮，IPC365文件已生成，然后关闭窗口。 

IPC365文件输出路径在项目设计中的vbreport\ output子目录下面。 
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图 1-13 

 

图 1-14 
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图 1-15 

 

图 1-16 

阅读全文我们可以总结出IPC-D-356A文件的作用： 

1）可以对比GERBER文件的网络安全性。 

2）可以方便的查看出PCB的排层顺序，特别是多层板效果明显。 

4.可以转换成PCB工厂的测试文件，进行测试。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

关于 IPC-D-356A的更多奇迹，期待您的参与和验证，并提供。 

 

高速先生欢迎您和我们一起进行交流，关注微信名（高速先生），直接将答案通过会话

回复，参与互动答题即有机会获得奖品，回复关键词“奖品”查看更多。 

 

 

 

既然 ODT 功能这么好，为什么只有数据信号才有 ODT 功能呢？ 

 

问题来了 
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【关于一博】 

一博科技专注于高速 PCB 设计、PCB 制板、焊接加工、物料供应等服务。作为全球最大

的高速 PCB 设计公司，我司在中国、美国、日本设立研发机构，全球研发工程师 500

余人。超大规模的高速 PCB 设计团队，引领技术前沿，贴近客户需求。 

一博旗下 PCB 板厂成立于 2009 年，位于广东四会（广州北 50KM），采用来自日本、

德国的一流加工设备，TPS 精益生产管理以及品质管控体系的引入，致力为广大客户提

供高品质、高多层的制板服务。 

一博旗下 PCBA 总厂位于深圳，并在上海设立分厂，现有 12 条 SMT 产线，配备全新进

口富士 XPF、NXT3、全自动锡膏印刷机、十温区回流炉等高端设备，并配有波峰焊、

AOI、XRAY、BGA 返修台等配套设备，专注研发打样、中小批量的 SMT 贴片、组装等

服务。 

 

【关于高速先生】 

高速先生由深圳市一博科技有限公司 R&D 技术研究部创办，用浅显易懂的方式讲述高

速设计，成立至今保持每周发布两篇原创技术文章，已和大家分享了百余篇呕心沥血之

作，深受业内专业人士欢迎，是中国高速电路第一自媒体品牌。 

 

扫一扫，即可关注 


