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浅谈 PCB布线方法的教学 

口 徐琳琳 1，苏宇晗2 

(1．辽宁科技大学高职学院，辽宁 鞍山 114051；2．中冶焦耐工程技术有限公司，辽宁 鞍山 114001) 

摘 要：借助 Protel软件 (升级产品 AD 系列软件)，以实例阐述 了PCB自动布线和手 工布线方法的优 点和缺 

点。在教学中，让学生不再对为什 么要手工布线，以及如何着手进行 PCB布线感到茫然。同时，结 

合教学及 PCB设计经验 ，总结 了一种 高效的 PCB布线方法，以提高布线质量。 
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在 电子产品研发过程中，印刷 电路板 (PCB)布线 的 

合理性影响着产品的工艺和性能。PCB布线可以采用 自动 

布线和手工布线两种方法。 自动布线简单 、易操作 ，几秒 

钟就可 以实现较复杂的电子线路板的布线 ，故学生认为直 

接 自动布线就可以 ，又省时又省力 ，不用学习手工布线 。 

但这样布好 的电路板可能导致调试或组装过程中出现各种 

不必要的干扰和影响，严重时使整块 电路板报废 ，造成较 

大损失 。本文借助 Altium公 司的 Protel软件 (升级 产品 

Altium Designer系列软件)，阐述PCB自动布线和手工布 

线方法各 自的优点，以及各自存在的一些问题。 
一

、 自动布线及其特点 

Altium公 司在 PCB设 计上引入了人工智能技术 ，用 

Situs拓扑算法 自动布线器实现了 自动布线。所需操作很简 

单 ，在 PCB文件 Design菜单下 ，首先设置各种 Rules，比 

如 Clearance Constraint、 Routing Comers、 Width Con— 

straint等，然后点击 Auto Route菜单，可以分别对 Net、 

Component、Connection等部分进行分别布线 ，点击 Route 

All即可完成整个电路板的 自动布线。 

自动布线能加快设计印刷电路板的速度 ，降低人为错 

误的概率。并且 Protel中提供 自动布小信号包地线 ，在升 

级产品 Altium Designer系列软件中自动布线功能更加强 

大，比如布等长线、差分线等。多层板的话可合理安排具 

体线路走那个层。 
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学生初学 PCB往往很喜欢使用 自动布线 ，但这样可 

能导致生产出的电路板调试或组装过程中出现各种不必耍 

的干扰和影响。 

一 是 自动布线没有考虑到抗干扰问题 。自动布线系统 

在布线过程中根据用户的设计规则和 自动布线规则选择布 

线策略 ，关于元件间是否存在干扰 ，电源线 、地线、信号 

线及一些特殊要求的线间距 ，如何走线 ，过孔的设置是否 

干扰元件 的信号 ，连线的特性阻抗是否降低 ，是否存在多 

频率交 调影响等 ，这些关于电磁干扰方面的问题 ，在 自动 

布线中都没能解决。 

二 是 自动布 线 时 ，对 较 复杂 的电路 板经 常达不 到 

100％的 “布通率”。网络密一些 ，或者为满足特殊要求元 

件摆放特殊一些 ，就不能实现完全的布通 。在 Protel中制 

作单面板 的难度 比双面板难得多。在使用 自动布线功能时 

布通率较低 。 

三是 自动布线完成后 ，有些线路不美观 ，如图 1所 

示。图中47号焊盘出来的引线，没有必要折弯两次再连 

到 11号焊盘上面 ，如图 2所示 ，用直线直接将两个焊盘 

连接起来 即可。 

四是 自动布线会出现系统错乱的误操作 ，如可能会出 

现过孔重叠的现象，如图3所示。此处只需一个过孔，手 

工修正如图4所示。 

五是接地问题。多点接地与单点接地、模拟地与数字 
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